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Patentanspruche : 

Deckel als eine Teilkomponente eines Doppeldeckelsystems zum 
gasdichten Verschlieften eines Behalters vorzugsweise fur ra- 
dioaktive oder toxische Abfalle, wobei 

a) der Deckel und die zu schlieftende Behal terof f nung konstruk- 
tiv aneinander angepasst und eben sind und eine runde oder 
polygonale Form, vorzugsweise mit vier, sechs oder acht 
Ecken, aufweisen, 

b) zwischen Deckel und der zu schlieftenden Behalterof f nung eine 

Dichtung, vorzugsweise eine behalterseitige Gummi- oder 
Kunststof fdichtung als Auf lagef lache fur den Deckel, 
eingesetzt ist, 

c) der Deckel mit einem Klemmverschlussmechanismus mit rnindes- 
tens zwei behalterseitigen Klemmvorrichtungen ausgestattet 
ist, welche am Deckelrand liber den Deckelumfang verteilt' ra- 
dial liber den Klemmverschlussmechanismus gekoppelt synchron 
nach auBen wirken, 

d) der zu verschlieftende Behalter eine Sicke, einen Absatz, 
eine Einpragung oder einen Stlitzring unterhalb der Offnung 
fur die f ormschlussige Aufnahme der Klemmvorrichtungen des 
Deckels aufweist, sowie 

e) der Deckel mit dem Klemmverschlussmechanismus nach den Er- 
fordernissen eines Doppeldeckelsystems konzipiert ist, d. h. 
der Deckel auf der dem Behalter abgewandten Seite mit einem 
zentralen Greifkopf fur das f ormschlussige Aufnehmen des 
Deckels ausgestattet ist, in dem ein Bundbolzen als eine 
Komponente des Klemmverschlussmechanismus zum Losen der 
Klemmvorrichtungen gegen eine Feder wirkend axial eindruck- 
bar gelagert ist, 

dadurch gekennzeichnet , dass 
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f) die Klemmvorrichtungen je aus einem nach aufien wirkenden 
Kniehebelmechariismus bestehen, die jeweils uber ein oberes 
festes Auflager am Deckel sowie Uber ein unteres Auflager an 
einem zum Deckel stets parallel angeordneten, mit dem 
Bundbolzen axial bewegbaren Haltearmtrager befestigt und 
betatigbar sind. 



Beschreibung : 



Die vorliegende Erfindung betrifft einen Deckel als eine Teil- 
koraponente eines Doppeldeckelsystems zum gasdichten Verschlie- 
ften eines Behalters vorzugsweise fur radioaktive oder toxische 
Abfalle gemaB des Oberbegriffs des Patentanspruchs . 

Zum Einbringen radioaktiver oder toxischer Abfalle aus Con- 
tainments in Behalter werden sogenannte Doppeldeckelsysteme 
verwendet. Dabei wird der Behalter mit seinem Verschlussdeckel 
vorzugsweise von unten an den Verschlussdeckel des Contain- 
ments angekoppelt,. wobei in dieser Position die Deckel des Be- 
halters und des Containments gasdicht miteinander verbunden 
werden und so zu einem sogenannten Doppeldeckel werden. Dieser 
Doppeldeckel kann nach dem Ankoppeln als Einheit von den bei- 
den aneinandergeschobenen und gasdicht nach aufien hin abge- 
dichteten Offnungen in das Containment hinein geoffnet, der 
Schadstoff durch die Offnungen in den Behalter umgeladen und 
die Offnungen mit dem Doppeldeckel nach dem Umladen wieder ge- 
schlossen werden. Ira Anschluss daran wird der Doppeldeckel 
durch Abkoppeln wieder getrennt, wobei durch das Konzept des 
Doppeldeckelsystems sichergestellt ist, dass nur die Innenfla- 
chen der Behalter und der Deckel durch den umgefullten Schad- 
stoff kontaminierbar sind. 

Zum Betatigen eines Doppeldeckels mussen jedoch die Ver- 
schlussmechanismen der beiden einzelnen Deckel miteinander ge- 
koppelt und containmentseitig, d. h. von einer Seite her ent- 
und verriegelbar sein. Aus diesem Grund ist der Deckel des Be- 
halters auf der dem Behalter abgewandten Seite mit einem zen- 
tralen Greifkopf fur die f ormschlussige Aufnahme des Deckels 
durch einen Greifer im Deckel des Containments ausgestattet . 
Zum Zwecke der Ent- und Verriegelung ist in dem Greifkopf ein 
Bundbolzen als eine Komponente des Klemmverschlussmechanismus 
gegen eine Feder wirkend eindrUckbar axial gelagert. Ist der 
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Bundbolzen nicht eingedruckt, bewirkt die Federkraft der Feder 
Uber den Verschlussmechanismus ein Verriegeln des Deckels in 
der Behalteroffnung, die durch Eindriicken des Bundbolzens ge- 
gen die Federkraft wieder entriegelt wird. 

DE 3425979 C2 beschreibt einen derartigen Deckel mit einem 
zentralen Greifkopf und einen axial in diesem gelagerten Bund- 
bolzen fur einen Behalter. Der Deckel weist einen Klemmver- 
schlussmechanismus mit mehreren behalterseitigen Klemmvorrich- 
tungen auf, welche am Deckelrand uber den Deckelumfang ver- 
teilt radial uber den Klemmverschlussmechanismus gekoppelt 
synchron nach auBen wirken. Fur die Entriegelung wird der 
W Bundbolzen in den Greifkopf eingedruckt, wobei dieser auf ei- 
nen starren Haltearmtrager , welcher behalterseitig parallel 
zum Deckel angeordnet ist und an jedem Haltearmende je ein He- 
bel radial nach auften schwenkbar befestigt ist. Diese Hebel 
werden durch ein mit dem Deckel verbundene Ose gefuhrt und 
durch die Relativbewegung von Haltearmtrager und Deckel zuein- 
ander gleichzeitig durch Loslassen des Bundbolzens nach auften 
ausgefahren (Verriegelung) oder durch Eindriicken des Bundbol- 
zens eingefahren (Entriegelung) . Der Behalter weist zur form- 
schlussigen Aufnahme der Hebel eine umlaufende Sicke auf. 
Durch die wahrend des Ver- und Entriegelungsvorganges auftre- 
l_ tenden Krafte kommt es insbesondere bei den in den Osen ge- 

fuhrten Hebel, d. h. im Bereich der Klemmvorrichtungen zu er- 
hohter Reibung und damit zu einem erhohten Kraftebedarf fUr 
die Betatigung der Doppeldeckelsystems . 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Deckel eines 
Behalters als eine Teilkomponente eines Doppeldeckelsystems 
anzugeben, welcher gegenuber den genannten Stand der Technik 
konstruktiv optimierte Klemmvorrichtungen mit geringeren Rei- 
bungsverlusten auf weist. 



Ferner soli das optimierte Klemmsystem eine grundsatzlich an- 
dere Bauart der Kinematik aufweisen, welche gemeinsam mit ei- 
ner bauartbedingten prinzipiellen prSziseren Herstellbarkeit 
deren Einzelteile eine wesentlich zuverlassigere Dichtheit des 
verschlossenen Behalters sicherstellt . 

Zur Losung der Aufgabe schlagt die vorliegende Erfindung das 
Merkmal gemaft des kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 
vor. 

Einzelheiten der vorliegende Erfindung werden im folgenden an- 
hand einer Figur eines Ausf iihrungsbeispiels erlautert. 

Die Figur zeigt eine Schnit tdarstellung des Deckels 1 in der 
beschriebenen Ausf uhrungsf orm ohne Behalter und ohne sonstiger 
containmentseitiger Komponenten, beispielsweise den Greifer 
fur den Greifkopf 2. Der Deckel ist links der axialen Symme- 
trielinie 3 im entriegelten Zustand (Seite I) und rechts der 
axialen Symmetrielinie 3 im verriegelten Zustand (Seite II) 
dargestellt. Weitere K'omponenten des Deckels sind der Klemm- 
verschlussmechanismus, bestehend aus dem Bundbolzen 4, einer 
Druckfeder 5, einer Federfuhrung 6, einer Buchse 7 und aus U- 
Profilen 8, sowie die Klemmvorrichtungen . 

Der Deckel 1 weist an seinem umlaufenden Rand eine vorzugswei- 
se zylindrisch oder kegelstumpf fermig umlaufende Fiihrungsfla- 
che 9 und eine auf einer Ebene liegenden Dichtflache 10 auf, 
die an die Offnung des zu verschliefienden, nicht weiter darge- 
stellten Behalters konstruktiv angepasst sein muss. Die Off- 
nung eines Behalters fur radioaktive oder toxische Abfalle ist 
im Allgemeinen eben und weist eine runde oder polygonale, d. 
h. eine mehreckige Form auf. Zwischen der Dichtflache 10 des 
Deckels 1 und der zu schlieftenden Behalterof f nung befindet 
sich eine begrenzt nachgiebige Dichtung, vorzugsweise eine be- 



halterseitige Gummi oder Kunststof f dichtung mit oder ohne 
HohlrSumen, welche als Auf lagef lache fiir den Deckel dient. 

Die radial von der Symmetrielinie 3 nach aufien verlaufenden U- 
Profile 8 sind starr mit der Buchse 7, vorzugsweise uber eine 
Schraub- oder Schweiflverbindung, verbunden und bilden gemein- 
sam den Haltearmtrager. Dieser ist uber die Buchse 7 auf ge- 
eignete Weise, vorzugsweise uber eine Schraubverbindung mit 
dem Bundbolzen 4 verbunden und wird uber diesen in der Feder- 
fuhrung 6 axial zur Symmetrielinie gefuhrt. Die Federfiihrung 
6, die fest in den Greifkopf 4 und dieser wiederum fest in den 
Deckel 1 eingesetzt ist, dient zudem der Fuhrung der gegen den 
Bundbolzen 4 wirkenden Druckfeder 5. Auf diese Weise sind die 
U-Profile 8 des Haltearmtragers in jeder der moglichen Stel- 
lungen parallel zu der Ebene in Erweiterung der Dichtflache 10 
ausgerichtet . 

Neu an dem Deckel ist die Bauart der am Umfang des Deckels an- 
geordneten Klemmvorrichtungen . Jede dieser Klemmvorrichtungen 
besteht aus einem radial nach aufien wirkenden Kniehebelmecha- 
nismus 11 , der jeweils uber ein festes oberes Auf lager 12 am 
Deckel sowie uber ein unteres Auflager 13 an einem zum Deckel 
stets parallel ausgerichteten Haltearmtrager befestigt und be- 
tatigbar ist. Das obere Auflager 12 ist vorzugsweise als La- 
gerbock 15 fiir eine gelenkige Stif tverbindung fest an die Un- 
terseite des Deckels 1 angeschweifit , wahrend das untere Aufla- 
ger 13 durch die Enden der U-Profile 8 mit einer gelenkigen 
Stif tverbindung gebildet werden. Der Kniehebelmechanismus ist 
so gestaltet, dass durch ein Anheben des Haltearmtragers mit 
den unteren Auflagern in Richtung des Deckels (mit der Feder- 
kraft bei Verriegelung) , das Knie 14 urn den Drehpunkt, d. h. 
urn die Stif tverbindung, des oberen Auflagers 12 zunachst uber- 
wiegend, bei f ortgeschrittener Drehung jedoch abnehmend radial 
nach auften und mit zunehmenden Fortschreiten des Verriege- 
lungsvorganges auch zunehmend nach oben in Richtung der Dicht- 



flache 10 eingeschwenkt wird. Dabei schiebt sich das Knie zu- 
nachst in die Sicke unterhalb der Behalterof f nung (in der Fi- 
gur nicht dargestellt ) , greift dort f ormschllissig ein und 
druckt mit f ortschreitender Zustellung den Deckel mit der 
Dichtflache 10 gegen die Behalterof f nung . 

Die Klemmvorrichtungen sind im Allgemeinen radial nach aufien 
gerichtet in gleichen Abstanden zueinander am Deckel angeord- 
net, sodass der Deckel durch diese uber die gesamte Dichtungs- 
lange nahezu gleichma&ig auf die Off nung gepresst wird. Bei 
einer polygonalen Form der Behalterof f nung und des Deckels 
bietet es sich an, fur jede Deckelseite mittig zwischen je- 
weils zwei Ecken je eine Klemmvorrichtung vorzusehen. 

Besonders bei polygonalen Deckeln mit weniger als sechs Ecken 
besteht jedoch die Gefahr, dass die Bereiche urn die Ecken mit 
fortschreitender Zusteliung des Deckels nachgeben sodass gera- 
de in diesen Bereichen die Dichtwirkung nicht mehr zuverlassig 
gewahrleistet ist. In diesem Fall sind fur jede Seite zwischen 
jeweils zwei Ecken mehrere Klemmvorrichtungen vorzusehen, wel- 
che naher an den Ecken, d. h. mit nicht gleichen Abstanden am 
Deckel zueinander angeordnet und senkrecht zu diesen Seiten 
nach auiien wirkend eine ausreichende Anpressung des Deckels an 
die Dichtung gerade in den Eckberechen gewahrleisten . Alterna- 
tiv kann auch fur jede Seite zwischen zwei Ecken nur eine 
senkrecht zu der entsprechenden Seite nach auften wirkende 
Klemmvorrichtung angeordnet werden, wobei aber in der Nahe der 
Ecken mindestens je eine Klemmvorrichtung je Ecke fur die er- 
forderliche Anpressung in den Eckbereichen sorgen muss. Der 
Haltearmtrager hierbei insbesondere im Bereich der U-Profile 
muss entsprechend konstruktiv, beispielsweise durch Einsetzeh 
von Vergabelungen oder Krummungen, entsprechend geandert wer- 
den. Weiterhin ist eine Ausf uhrungsf orm, bei der die Klemmvor- 
richtungen radial nach auAen, d. h. direkt in die Ecken ein- 
greifen, denkbar, wobei behalterseitig lediglich im Bereich 



der Ecken unterhalb der zu schlieBenden Offnung entsprechende 
Sicken, Absatze oder Einpragungen vorzusehen oder ein Stiitz- 
ring lediglich in diesem Bereich fur eine f ormschllissige Auf- 
nahme der Klemmvorrichtung des Deckels zu gestalten ist. 

Gegenuber dem Stand der Technik entsteht die Reibung im Knie- 
hebelmechanismus nicht in einer Gleitpaarung zwischen einem 
Hebel und einer Ose (die Reibkrafte werden dabei sogar durch 
Hebelwirkung noch erhoht) , sondern in vorteilhaf ter Weise aus- 
schlieftlich in den Gelenken, welche sich durch geeignete Lage- 
rungen (Gleit- oder Walzlager) sogar noch weiter reduzieren 
lassen. 

Die kinematischen Vorteile des beschriebenen Kniehebelmecha- 
nismus als Klemmvorrichtung werden zudem dadurch noch weiter 
optimiert, wenn zwischen der Dichtflache 10 des Deckels 1 und 
der zu schlieBenden Behalterof f nung eine elastisch nachgiebige 
Dichtung, vorzugsweise eine behalterseitige Gummi- oder Kunst- 
stof fdichtung, als Auf lagef lache fur den Deckel, eingesetzt 
ist . 

Ferner eignet sich der Kniehebelmechanismus durch das zuneh- 
mende Ausschwenken des Knies 14 in Richtung der Dichtflache 10 
auch zum Ausgleich von Fertigungsungenauigkeiten insbesondere 
hinsichtlich des Abstands zwischen der Sicke zur Offnung des 
Behalters. Aus diesem Grund sind auch wiederum Fertigungsunge- 
nauigkeiten bei der Herstellung der Klemmvorrichtungen eher 
tolerierbar, da sie durch die giinstigere Kinematik des Kniehe- 
belmechanismus eher ausgleichbar sind. Zudem sind die Kompo- 
nenten des Kniehebelmechanismus genau dimensionierbar und mit 
sehr hoher Fertigungsgenauigkeit herstellbar. 



Bezugszeichen : 



1 Deckel 

2 Greifkopf 

3 Symmetrielinie 

4 Bundbolzen 

5 Druckfeder 

6 Federfuhrung 

7 Buchse 

8 U-Profil 

9 Fuhrungsf lache 

10 Dichtflache 

11 Kniehebelmechanismus 

12 Oberes Auflager 

13 Unteres Auflager 

14 Knie 

15 Lagerbock 
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Zusammenf assung 

Deckel eines Doppeldeckelsystems zum gasdichten Verschliefien 
eines Behalters, wobei der Deckel und die Behalterof f nung eine 
runde oder polygonale Form aufweisen, zwischen Deckel und der 
zu schlieflenden Behalterof f nung eine Dichtung eingesetzt ist, 
der Deckel mit einem Klemmverschlussmechanismus mit mindestens 
zwei Klemmvorrichtungen ausgestattet ist, welche am Deckelrand 
uber den Deckelumfang verteilt radial uber den Klemmver- 
schlussmechanismus gekoppelt synchron nach auGen wirken, sowie 
der Deckel auf der dem Behalter abgewandten Seite mit einem 
zentralen Greifkopf fur das f ormschlussige Aufnehmen des 
Deckels ausgestattet ist, in dem ein Bundbolzen zum Losen der 
Klemmvorrichtungen gegen eine Feder wirkend axial eindruckbar 
gelagert ist. Aufgabe ist es, einen Deckel mit Klemmvorrich- 
tungen mit geringeren Reibungsverlusten anzugeben. Die Aufgabe 
wird gelost, dass die Klemmvorrichtungen je aus einem nach 
auften wirkenden Kniehebelmechanismus bestehen, die jeweils 
uber ein festes Auflager am Deckel sowie uber ein Auflager an 
einem zum Deckel stets parallel angeordneten, mit dem 
Bundbolzen axial bewegbaren Haltearmtrager befestigt und 
betatigbar sind. 
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Deckel fur ein DoppeldecJcelsystem mit Klemmverschlussmechanis- 
mus 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Deckel als eine Teil- 
komponente eines Doppeldeckelsystems zum gasdichten Verschlie- 
Ben eines Behalters vorzugsweise fur radioaktive oder toxische 
Abfalle gemaft des Oberbegriffs des Patentanspruchs . 

Zum Einbringen radioaktiver oder toxischer Abfalle aus Con- 
tainments in Behalter werden sogenannte Doppeldeckelsysteme 
verwendet. Dabei wird der Behalter mit seinem Verschlussdeckel 
vorzugsweise von unten an den Verschlussdeckel des Contain- 
ments angekoppelt, wobei in dieser Position die Deckel des Be- 
halters und des Containments gasdicht miteinander verbunden 
werden und so zu einem sogenannten Doppeldeckel werden. Dieser 
Doppeldeckel kann nach dem Ankoppeln als Einheit von den bei- 
den aneinandergeschobenen und gasdicht nach aufien hin abge- 
dichteten Offnungen in das Containment hinein geSffnet, der 
Schadstoff durch die Offnungen in den Behalter umgeladen und 
die Offnungen mit dem Doppeldeckel nach dem Umladen wieder ge- 
schlossen werden. Im Anschluss daran wird der Doppeldeckel 
durch Abkoppeln wieder getrennt, wobei durch das Konzept des 
Doppeldeckelsystems sichergestellt ist, dass nur die Innenfla- 
chen der Behalter und der Deckel durch den umgefullten Schad- 
stoff kontaminierbar sind. 

Zum Betatigen eines Doppeldeckels miissen jedoch die Ver- 
schlussmechanismen der beiden einzelnen Deckel miteinander ge- 
koppelt und containmentseit ig, d. h. von einer Seite her ent- 
und verriegelbar sein. Aus diesem Grund ist der Deckel des Be- 
halters auf der dem Behalter abgewandten Seite mit einem zen- 
tralen Greifkopf fur die f ormschlUssige Aufnahme des Deckels 
durch einen Greifer im Deckel des Containments ausgestattet . 
Zum Zwecke .der Ent- und Verriegelung ist in dem Greifkopf ein 
Bundbolzen als eine Komponente des Klemmverschlussmechanismus 
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gegen eine Feder wirkend eindruckbar axial gelagert. 1st der 
Bundbolzen nicht eingedruckt, bewirkt die Federkraft der Fede 
liber den Verschlussmechanismus ein Verriegeln des Deckels in 
der Behalteroffnung, die durch Eindrucken des Bundbolzens ge- 
gen die Federkraft wieder entriegelt wird. 

DE 342597 9 C2 beschreibt einen derartigen Deckel mit einem 
zentralen Greifkopf und einen axial in diesem gelagerten Bund 
bolzen fur einen Behalter. Der Deckel weist einen Klemmver- 
schlussmechanismus mit mehreren behalterseitigen Klemmvorrich 
tungen auf, welche am Deckelrand iiber den Deckelumfang ver- 
teilt radial liber den Klemmverschlussrnechanismus gekoppelt 
synchron nach auften wirken. Fur die Entriegelung wird der 
Bundbolzen in den Greifkopf eingedruckt, wobei dieser auf ei- 
nen starren Haltearmtrager, welcher behalterseitig parallel 
zum Deckel angeordnet ist und an jedem Haltearmende je ein He 
bel radial nach auften schwenkbar befestigt ist. Diese Hebel 
werden durch ein mit dem Deckel verbundene Ose gefuhrt und 
durch die Relativbewegung von Haltearmtrager und Deckel zuein 
ander gleichzeitig durch Loslassen des Bundbolzens nach auften 
ausgefahren ( Verriegelung) oder durch Eindrucken des Bundbol- 
zens eingefahren (Entriegelung) Der Behalter weist zur form- 
schliissigen Aufnahme der Hebel eine umlaufende Sicke auf. 
Durch die wahrend des Ver- und Entriegelungsvorganges auftre- 
tenden Krafte kommt es insbesondere bei den in den Osen ge- 
fuhrten Hebel, d. h. im Bereich der Klemmvorrichtungen zu er- 
hohter Reibung und damit zu einem erhohten KrSftebedarf ftir 
die Betatigung der Doppeldeckelsystems . 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Deckel eines 
Behalters als eine Teilkomponente eines Doppeldeckelsystems 
anzugeben, welcher gegemiber den genannten Stand der Technik 
konstruktiv optimierte Klemmvorrichtungen mit geringeren Rei- 
bungsverlusten auf weist. 
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Ferner soil das optimierte Klemmsystera eine grundsatzlich an- 
dere Bauart der Kinematik aufweisen, welche gemeinsam mit ei- 
ner bauartbedingten prinzipiellen praziseren Herstellbarkeit 
deren Einzelteile eine wesentlich zuverlassigere Dichtheit des 
verschlossenen Behalters sicherstellt . 

Zur LSsung der Aufgabe schlagt die vorliegende Erfindung das 
Merkmal gemalJ des kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 
vor. 

Einzelheiten der vorliegende Erfindung werden im folgenden an- 
hand einer Figur eines Ausf iihrungsbeispiels erlautert. 

Die Figur zeigt eine Schnittdarstellung des Deckels 1 in der 
beschriebenen Ausf uhrungs form ohne Behalter und ohne sonstiger 
containment seitiger Komponenten, beispielsweise den Greifer 
fur den Greifkopf 2. Der Deckel ist links der axialen Symme- 
trielinie 3 im entriegelten Zustand (Seite I) und rechts der 
axialen Symmetrielinie 3 im verriegelten Zustand (Seite II) 
dargestellt. Weitere Komponenten des Deckels sind der Klemm- 
verschlussmechanismus, bestehend aus dem Bundbolzen 4, einer 
Druckfeder 5, einer Federfiihrung 6, einer Buchse 7 und aus U- 
Profilen 8, sowie die Klemmvorrichtungen. 

Der Deckel 1 weist an seinem umlaufenden Rand eine vorzugswei- 
se zylindrisch oder kegelstumpf f drmig umlaufende Fiihrungsfla- 
che 9 und eine auf einer Ebene liegenden Dichtflache 10 auf, 
die an die Offnung des zu verschliedenden, nicht weiter darge- 
stellten Behalters konstruktiv angepasst sein muss. Die Off- 
nung eines Behalters fur radioaktive oder toxische Abfalle ist 
im Allgemeinen eben und weist eine runde oder polygonale, d. 
h. eine mehreckige Form auf. Zwischen der Dichtflache 10 des 
Deckels 1 und der zu schlielienden Behalterdf fnung befindet 
sich eine begrenzt nachgiebige Dichtung, vorzugsweise eine be- 
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halterseitige Gummi oder Kunststof f dichtung mit oder ohne 
HohlrSumen, welche als Auf lagef lache fur den Deckel dient. 

Die radial von der Symmetrielinie 3 nach auften verlaufenden U- 
Profile 8 sind starr mit der Buchse 7, vorzugsweise uber eine 
Schraub- oder Schweiftverbindung, verbunden und bilden gemein- 
sam den Haltearmtrager . Dieser ist uber die Buchse 7 auf ge- 
eignete Weise, vorzugsweise uber eine Schraubverbindung mit 
dem Bundbolzen 4 verbunden und wird uber diesen in der Feder- 
fiihrung 6 axial zur Symmetrielinie gefuhrt. Die Federfiihrung 
6, die fest in den Greifkopf 4 und dieser wiederum fest in den 
Deckel 1 eingesetzt ist, dient zudem der Fvihrung der gegen deri 
Bundbolzen 4 wirkenden Druckfeder 5. Auf diese Weise sind die 
U-Profile 8 des Haltearmtragers in jeder der moglichen Stel- 
lungen parallel zu der Ebene in Erweiterung der Dichtflache 10 
ausgerichtet . 

Neu an dem Deckel ist die Bauart der am Umfang des Deckels an- 
geordneten Klemmvorrichtungen . Jede dieser Klemmvorrichtungen 
besteht aus einem radial nach auBen wirkenden Kniehebelmecha- 
nismus 11, der jeweils uber ein festes oberes Auflager 12 am 
Deckel sowie uber ein unteres Auflager 13 an einem zum Deckel 
stets parallel ausgerichteten Haltearmtrager befestigt und be- 
tatigbar ist. Das obere Auflager 12 ist vorzugsweise als La- 
gerbock 15 fur eine gelenkige Stif tverbindung fest an die Un- 
terseite des Deckels 1 angeschweiJit , wahrend das untere Aufla- 
ger 13 durch die Enden der U-Profile 8 mit einer gelenkigen 
Stif tverbindung gebildet werden. Der Kniehebelmechanismus ist 
so gestaltet, dass durch ein Anheben des Haltearmtragers mit 
den unteren Auflagern in Richtung des Deckels (mit der Feder- 
kraft bei Verriegelung) , das Knie 14 urn den Drehpunkt, d. h. 
urn die St if tverbindung, des oberen Auflagers 12 zunachst liber- 
wiegend, bei f ortgeschrittener Drehung jedoch abnehmend radial 
nach aulien und mit zunehmenden Fortschreiten des Verriege- 
lungsvorganges auch zunehmend nach oben in Richtung der Dicht- 
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flache 10 eingeschwenkt wird. Dabei schiebt sich das Knie zu- 
nachst in die Sicke unterhalb der Behalterof f nung (in der Fi- 
gur nicht dargestellt), greift dort f ormschliissig ein und 
driickt mit fortschreitender Zustellung den Deckel mit der 
Dicht flache 10 gegen die Behalterof f nung . 

Die Klemmvorrichtungen sind im Allgemeinen radial nach aufien 
gerichtet in gleichen Abstanden zueinander am Deckel angeord- 
net, sodass der Deckel durch diese uber die gesamte Dichtungs- 
lange nahezu gleichmafJig auf die Offnung gepresst wird. Bei 
einer polygonalen Form der BehalterSf fnung und des Deckels 
bietet es sich an, fur jede Deckelseite mittig zwischen Je- 
wells zwei Ecken je eine Klemmvorrichtung vorzusehen. 

Besonders bei polygonalen Deckeln mit weniger als sechs Ecken 
besteht jedoch die Gefahr, dass die Bereiche urn die Ecken mit 
fortschreitender Zustellung des Deckels nachgeben sodass gera- 
de in diesen Bereichen die Dichtwirkung nicht mehr zuverlassig 
gewahrleistet 1st. In diesem Fall sind fur jede Seite zwischen 
jeweils zwei Ecken mehrere Klemmvorrichtungen vorzusehen, wel- 
che naher an den Ecken, d. h. mit nicht gleichen Abstanden am 
Deckel zueinander angeordnet und senkrecht zu diesen Seiten 
nach auflen wirkend eine ausreichende Anpressung des Deckels an 
die Dicht ung gerade in den Eckberechen gewahrleisten. Alterna- 
te kann auch fur jede Seite zwischen zwei Ecken nur eine 
senkrecht zu der entsprechenden Seite nach aulien wirkende 
Klemmvorrichtung angeordnet werden, wobei aber in der Nahe der 
Ecken mindestens je eine Klemmvorrichtung je Ecke fur die er- 
forderliche Anpressung in den Eckbereichen sorgen muss. Der 
Haltearmtrager hierbei insbesondere im Bereich der U-Profile 
muss entsprechend konstruktiv, beispielsweise durch Einsetzen 
von Vergabelungen oder Kriimmungen, entsprechend geandert wer- 
den. Weiterhin ist eine Ausf uhrungsf orm, bei der die Klemmvor- 
richtungen radial nach aulien, d. h. direkt in die Ecken ein- 
greifen, denkbar, wobei behalterseitig lediglich im Bereich 
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der Ecken unterhalb der zu schlieflenden Offnung entsprechende 
Sicken, Absatze oder EinprSgungen vorzusehen oder ein Stutz- 
ring lediglich in diesem Bereich fur eine f ormschlussige Auf- 
nahme der Klemmvorrichtung des Deckels zu gestalten ist. 

Gegeniiber dem Stand der Technik entsteht die Reibung im Knie- 
hebelmechanismus nicht in einer Gleitpaarung zwischen einem 
Hebel und einer Ose (die Reibkrafte werden dabei sogar durch 
Hebelwirkung noch erhoht) , sondern in vorteilhaf ter Weise aus- 
schliefclich in den Gelenken, welche sich durch geeignete Lage- 
rungen (Gleit- oder Walzlager) sogar noch weiter reduzieren 
lassen. 

Die kinematischen Vorteile des beschriebenen Kniehebelmecha- 
nismus als Klemmvorrichtung werden zudem dadurch noch weiter 
optiniiert, wenn zwischen der Dichtflache 10 des Deckels 1 und 
der zu schlieftenden Behalterof f nung eine elastisch nachgiebige 
Dichtung, vorzugsweise eine behalterseitige Gummi- oder Kunst- 
stof f dichtung, als Auf lagef lache fur den Deckel, eingesetzt 
ist. 

Ferner eignet sich der Kniehebelmechanismus durch das zuneh- 
mende Ausschwenken des Knies 14 in Richtung der Dichtflache 10 
auch zum Ausgleich von Fertigungsungenauigkeiten insbesondere 
hinsichtlich des Abstands zwischen der Sicke zur Offnung des 
BehSlters, Aus diesem Grund sind auch wiederum Fertigungsunge- 
nauigkeiten bei der Herstellung der Klemmvorrichtungen eher 
tolerierbar, da sie durch die gunstigere Kinematik des Kniehe- 
belmechanismus eher ausgleichbar sind. Zudem sind die Kompo- 
nenten des Kniehebelmechanismus genau dimensionierbar und mit 
sehr hoher Fertigungsgenauigkeit herstellbar. 



Bezugszeichen : 



1 Deckel 

2 Greifkopf 

3 Syxnmetrielinie 

4 Bundbolzen 

5 Druckfeder 

6 Federfuhrung 

7 Buchse 

8 U-Profil 

9 Fiihrungsf lache 

10 Dichtflache 

11 Kniehebelmechanismus 

12 Oberes Auflager 

13 Unteres Auflager 

14 Knie 

15 Lagerbock 



Patentanspruche : 
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I.Deckel als eine Teilkomponente eines Doppeldeckelsystems zum 
gasdichten VerschlieJJen eines Behalters vorzugsweise fur ra- 
dioaktive oder toxische Abfalle, wobei 

a) der Deckel und die zu schlieftende Behalterof f nung konstruk- 
tiv aneinander angepasst und eben sind und eine runde oder 
polygonale Form, vorzugsweise mit vier, sechs oder acht 
Ecken, aufweisen, 

b) zwischen Deckel und der zu schlieGenden Behalterof f nung eine 

Dichtung, vorzugsweise eine behaiterseitige Gummi- oder 
Kunststoffdichtung als Auf lagef lache fur den Deckel, 
eingesetzt ist, 

c) der Deckel mit einem Klemmverschlussmechanismus mit mindes- 
tens zwei behalterseitigen Klemmvorrichtungen ausgestattet 
ist, welche am Deckelrand iiber den Deckelumfang verteilt ra- 
dial uber den Klemmverschlussmechanismus gekoppelt synchron 
nach aulien wirken, 

d) der zu verschlieftende BehSlter eine Sicke, einen Absatz, 
eine EinprSgung oder einen Stutzring unterhalb der Offnung 
fur die f ormschlussige Aufnahme der Klemmvorrichtungen des 
Deckels aufweist, sowie 

e) der Deckel mit dem Klemmverschlussmechanismus nach den Er- 
fordernissen eines Doppeldeckelsystems konzipiert ist, d. h. 
der Deckel auf der dem Behalter abgewandten Seite mit einem 
zentralen Greifkopf fur das f orms.chlussige Aufnehmen des 
Deckels ausgestattet ist, in dem ein Bundbolzen als eine 
Komponente des Klemmverschlussmechanismus zum Losen der 
Klemmvorrichtungen gegen eine Feder wirkend axial eindriick- 
bar gelagert ist, 

dadurch gekennzeichnet , dass 

f) die Klemmvorrichtungen je aus einem nach auflen wirkenden 
Kniehebelmechanismus bestehen, die jeweils uber ein oberes 
festes Auflager am Deckel sowie uber ein unteres Auflager an 
einem zum Deckel stets parallel angeordneten, mit dem 
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Bundbolzen axial bewegbaren Haltearmtrager befestigt und 
betatigbar sind. 



Zusammenf assung 
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Deckel eines Doppeldeckelsystems zum gasdichten Verschlieften 
eines Behalters, wobei der Deckel und die Behalterof f nung eine 
runde Oder polygonale Form aufweisen, zwischen Deckel und der 
zu schliefienden Behalterof f nung eine Dichtung eingesetzt ist, 
der Deckel mit .einem Klemmverschlussmechanismus mit mindestens 
zwei Klemmvorrichtungen ausgestattet ist, welche am Deckelrand 
uber den Deckelumfang verteilt radial uber den Klemmver- 
schlussmechanismus gekoppelt synchron nach auJien wirken, sowie 
der Deckel auf der dem Behalter abgewandten Seite mit einem 
zentralen Greifkopf fur das f ormschlussige Aufnehmen des 
Deckels ausgestattet ist f in dem ein Bundbolzen zum Losen der 
Klemmvorrichtungen gegen eine Feder wirkend axial eindruckbar 
gelagert ist. Aufgabe ist es, einen Deckel mit Klemmvorrich- 
tungen mit geringeren Reibungsverlusten anzugeben. Die Aufgabe 
wird geldst, dass die Klemmvorrichtungen je aus einem nach 
auften wirkenden Kniehebelmechanismus bestehen, die jeweils 
uber ein festes Auflager am Deckel sowie uber ein Auflager an 
einem zum Deckel stets parallel angeordneten, mit dem 
Bundbolzen axial bewegbaren Haltearmtrager befestigt und 
betatigbar sind. 
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